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SRI GENERA Z 
LEGGI E DECREII lari ioonina, 
DI PONTI STRADALI 


DECRETO MINISTERIALE 2 agosto 1980. I. INTRODUZIONE. 


Criteri generali e prescrizioni tecniche per la progetta-|1.1. Oggetto. 
zione, esecuzione e collaudo di ponti stradali. 3 x 
Le presenti norme sono relative a quelle strutture che hanno 


IL MINISTRO DEI LAVORI PUBBLICI la funzione di sostenere una piattaforma stradale quando questa, 
DI CONCERTO CON in vai o sue cd. Salpenze o ga non 
j può trovare diretto e continuo appoggio sul terreno, in relazione 
IL MINISTRO DELL'INTERNO alla morfologia ed alta natura del terrerio o per ostacoli da superare 
o per altri motivi. 


Vista la legge 2 febbraio 1974, n. 64, recante prov- 


veditnenti per le costruzioni con particolari prescrizioni i a ea derioni 
per le zone sismiche; quelle opere che, in relazione aile loro diverse estinazioni, vengono 


normalmente indicate con nomi particolari, quali: viadotti, sottovia 
o cavalcavia, sovrappassi, sottopassi, strade sopraetevate, ecc. 

Le presenti norme, per quanto applicabili, riguardano i ponti 
anche mobili, ne restano esclusi i ponti ferroviari. 


Con il termine gencrico di « ponti» si intendono anche tutte 


Ritenuto che, in forza dell’art. 1 della citata legge 
n. 64/1974, devono essere emanate norme tecniche per 
la disciplina delle costruzioni; 

Visto il voto n. 12/78 con il quale il Consiglio supe- 
riore dei lavori pubblici (assemblea generale), nelle 
sedute del 20 gennaio 1978; 17 febbraio 1978, 17 mar- i i Tali ) 
zo 1978, ha espresso il parere che la normativa tecnica Le presenti norme sono emanate in applicazione dall’art. 1 
relativa alla progettazione, esecuzione e collaudo di delia legge 2 febbraio 1974, n. 64 « Provvedimenti per le costruzioni 

’ 

ponti stradali così come elaborata sia meritevole di|©09 particolari prescrizioni per le zone sismiche »; esse sono pertanto 
’ . ni 

approvazione, ed ha altresì espresso analogo parere per in coordinamento con le altre norme di applicazione della stessa 
? =) 

le relative istruzioni tecniche; legge. l : 

Vista la noia n. 13001/110 in data 16 luglio 1979, del Le presenti norme sono inoltre coordinate con le norme te- 
. ATO 9 Dai 4747) 4 

Gabinetto del Ministro dell’interno; 

Visto il voto n. 474, in data,15 novembre 1979, con il 
quale il Consiglio superiore dei lavori pubblici si espri- 
me favorevolmente in merito alla richiesta del Mini- 
stero dell'interno; 


1.2. Coordinamento con alire norme. 


cniche emanate in applicazione della legge 5 novembre 1971, n. 
1086, relativa alle opere in cemento armato normale e precompresso 
ed alle strutture metalliche. 


2. PRESCRIZIONI GENERALI. 


2.1. Geometria della sede stradale. 
Na 


prota: 
SETELA: S'intende per larghezza della sede stradale sul ponte la distanza 
misurata ortogonalmente all’asse stradale tra i punti più interni 


dei parapetti. 


I 
La sede stradale sul ponte è composta, di regola, da una o 


Art. 1. 


Sono ‘approvate le norme tecniche per la progetta- 
zione, esecuzione e collaudo di ponti stradali, formanti 
oggetto del voto del Consiglio superiore dei lavori pub- 
blici n. 12/78, nonché del voto n. 474/79, e che risul- 
tano riportate in allegato al presente decreto, forman- 
done parte integrante. 


più carreggiate eventualmente divise da uno spartitraffico, da ban- 
chine o da marciapiedi secondo l’importanza, la funzione e le carat- 
teristiche della strada. 


2.2. 

Nel caso di ponte su strada ordinaria l'altezza libera non deve 
essere minore di 5 metri, in alcun punto, tenuto conto delle pendenze 
della strada sottostante. 

Nei casi di strada a traffico selezionato è ammesso, per motivi 


Art. 2. 


Ai sensi dell’art. 32 della ripetuta legge 2 febbraio 
1974, n. 64, deite norme entrano in vigore trenta giorni 
dopo la pubblicazione del presente decreto nella 
Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


validi e comprovati, derogare da quanto sopra purché l'altezza 
minima non sia minore di 4 metri. 

Eccezionalmente, ove l’esistenza di vincoli non eliminabili 
imponesse di scendere al di sotto della misura suddetta, si potrà 
realizzare un'altezza minima, in ogni caso non inferiore a m. 3,20 a 
Art. 3, condizione che in proposito esprimano il proprio parere favorevole 
i comandi militare e dei vigili del fuoco competenti per territorio. 

In ogni caso in cui si deroghi dalla prescritta altezza minima 
di 5,00 metri, si debbono adottare opportuni dispositivi segnaletici 
di sicurezza (ad es. controsagome) disposti a conveniente distanza 
dall’opera. 

Nel caso di sottopassaggi pedonali l'altezza libera non deve 
essere inferiore a m. 2,50. 


Il Servizio tecnico centrale del Ministero dei lavori 
pubblici provvederà ad emanare con propria circolare 
e successivamente ad aggiornare all'occorrenza, le istru- 
zioni tecniche per l'applicazione della normativa di cui 
al presente decreto. 


Roma, addì 2 agosto 1980 


Da 3 . O, 2.3. Problemi geologico-tecnici e geotecnici relativi alla progettazione 
Il Ministro dei lavori pubblici ed all'esecuzione dell’opera. 


OMPA . ’ A o 
ComPAGNA Nella progettazione e nell'esecuzione delle opere si devono 


applicare le « Norme geotecniche » di cui all'art. | della iegge 2 
febbraio 1974, n. 64. 


Il Ministro dell'interno 
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2.4. Problemi idraulici connessi con la progettazione e la esecuzione 
di ponti su corsi d’acqua. 


Quando il ponte interessa un corso d’acqua naturale o arti- 
ficiale il progetto di massima ed il progetto esecutivo devono es- 
sere corredati da una relazione specifica concernente i problemi 
idrologici, idrografici ed idraulici attinenti alla progettazione, alla 
costruzione ed all'esercizio del ponte. 

L'ampiezza e l’approfondimento della relazione o delle indagini 
che ne costituiscono la base devono essere commisurati alla natura 
del problema ed al grado di elaborazione del progetto. 


3. AZIONI. 


3.1. 


Le azioni che devono essere considerate nella progettazione 


dei ponti stradali sono; 

8, = peso proprio della struttura; 

8, = carichi permanenti portati; 

83 = altri carichi permanenti; 

e, = distorsioni di progetto (esclusa la precompressione); 

€, = ritiro del calcestruzzo; 

&, = variazioni termiche; 

q, = carichi mobili; 

Qg = incremento dinamico dei carichi mobili; 

93 = azioni longitudinali di frenamento; 

Q, = azione centrifuga; 

Gs = azione del vento; 

Ge = azioni sismiche; 

Q, = resistenza di attrito agli appoggi; 

fg = azioni su parapetti — urto di un autocarro in svio 
contro un elemento strutturale; 

9, = altri carichi variabili. 


La viscosità deve essere considerata consociata a quelle azioni 
per le quali dà effetti. A tal fine si devono seguire le prescrizioni 
delle vigenti norme emesse ai sensi della legge 5 novembre 1971, 
n. 1086. 


3.2. Carichi permanenti. 
3.2.1. Carichi corrispondenti ai pesi propri delle strutture: 


81 

3.2.2. Carichi permanenti portati: g, (pavimentazione stra- 
dale, marciapiedi, sicurvia, parapetti, attrezzature stradali, rin- 
fianchi e simili). 

3.2.3. Altri carichi permanenti: gy (spinte delle terre sot- 
tospinte idrauliche, ecc.). 


3.3. Distorsioni (Azioni indirette). 


3.3.1. Distorsioni di progetto: e. 


Ai fini delle verifiche si devono considerare gli effetti delle di- 
storsioni eventualmente previste nel progetto. 


3.3.2. Ritiro e variazioni termiche: ey; €. 

I? calcolo degli effetti del ritiro del calcestruzzo e delle varia- 
zioni termiche deve essere effettuato secondo quanto prescritto 
dalle vigenti norme tecniche emanate ai sensi della legge 5 novembre 
1971, n. 1086 e delle e Norme sulla sicurezza e sui carichi » al Cap. III. 


3.4. Carichi mobili. 
3.4.1. Devono essere presi in considerazione i seguenti carichi 
mobili. 
dA) Colonna di carichi tipo A, rappresentata da un carico 
ripartito disposto, ai fini dei calcoli delle strutture principali, lungo 
l’asse di una corsia di ingombro. 


L'intensità g,4 del carico, in t/ma, si esprime in funzione della 

lunghezza L di calcolo, in m, nel modo seguente; 

gia = 2,89 + 52/L per L < 40 m; 

qua = 4,35 — L[250 per 40 =L = 400 m; 

QiA = 2,75 per L > 400 m. 

q,8) Colonna di carichi tipo B, rappresentata da un carico 
ripartito disposto, ai fini dei calcoli detle strutture principali, lungo 
l’asse di una corsia di ingombro. 


L'intensità g,g8 del carico ripartito, in t/m, si esprime in fun- 
zione della lunghezza L di calcolo, nel modo seguente: 
q;8 = 0,40 + 27/L per L < 15 m; 
qB = 2,23 — L[500 per ISZL = 400 m; 
q,8 = 1,43 per L > 400 m. 


La lunghezza L che compare nelle espressioni di 9,4 € 8 
è la lunghezza delle stese di carico che si prendono in esame, caso 


I 


per caso, per le verifiche. 

Quando si devono considerare più stese di carico tra loro di- 
stinte si dovrà procedere come segue: per la stesa di carico che 
fornisce il maggior contributo, si considera ia intensità del carico 
relativo alla lunghezza di tale stesa; per tutte le altre stese di carico, 
si può valutare l'intensità del carico con riferimento alla lunghezza 
somma delle lunghezze parziali di tutte le stese. 


qc) Traino a 3 assi da 55 t. 


La disposizione degli assi, i carichi relativi e le dimensioni 
delle impronte sono indicate nello schema allegato, 


g,D) Autocarro a 3 assi da 3] t. 


La disposizione degli assi, i carichi relativi e le dimensioni 
delle impronte sono indicate nello schema allegato. 
E) Carico di 1 t con impronta di m? 0,70 x 0,70. 
QuF) Folla. 
Il carico della folla, uniformemente ripartito in superficie, è 
di 0,4 t/m?. 
3.4.2. Sulla base dei carichi mobili ammessi al transito, i 
ponti stradali si suddividono nelle tre seguenti categorie: 
I categoria: ponti progettati per il transito di tutti i carich! 
mobili sopra indicati. 
II categoria: ponti progettati per il transito dei carichi 
TB» xD DE: Dare 
III categoria: ponti progettati per il transito dei carichi 
QiE ® 9iF (passerelle pedonali). 


3.4.2.1. Sul manufatto dovrà essere applicato un contrasse- 
gno permanente, chiaramente visibile, indicante la categoria e 
l’anno di costruzione. L'accesso ai ponti di III categoria deve es- 
sere materialmente impedito per ogni veicolo. 


3.4.3. Il transito di carichi eccezionali, il cui peso, sia totale 
che per asse, ecceda quelli previsti per la relativa categoria di pro- 
gettazione, dovrà essere autorizzato dall’Ente proprietario della 
strada, secondo le vigenti Norme sulla disciplina della circolazione 
stradale. ì 

3.4.4. Disposizione dei carichi mobili al fine della determina- 
zione delle condizioni di carico più gravoso. 

3.4.4.1. Ii numero della colonna di carichi mobili da consi- 
derare nel calcolo dei ponti di I e II categoria è quello massimo 
compatibile con la larghezza della carreggiata, comprese le even- 
tuali banchine di rispetto e per sosta di emergenza nonché gli even- 
tuali marciapiedi non protetti e di altezza inferiore a cm 20, tenuto 
conto che la larghezza-di ingombro convenzionale è stabilita per 
ciascuna colonna in m 3,50. 

In ogni caso il numero delle colonne non deve essere inferiore 
a 2, a meno che la larghezza della sede stradale non sia inferiore 
a 5 m o comunque, per essere la via in curva, non consenta l'af- 
fiancamento di due veicoli. 
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DIA IO FORII DEA SRO OINA IIIIENAIA IIIAZZ ISII OOTITTI LINTIO 


3.4.4.2. La disposizione dei carichi ed il numero delle co- 
lonne sulla carreggiata saranno volta per volta quelli che determi- 
nano le condizioni più sfavorevoli di sollecitazione per la struttura, 
membrature o sezione considerata. 


3.4.4.3. Per i ponti di I categoria si devono considerare: 
una colonna di carichi 9,4; 
una colonna di carichi 918; 
altre ulteriori colonne di carichi g,g, compatibili con la 
larghezza della carreggiata secondo quanto sopra specificato, di 
intensità ridotta. del 30%; 

— carico qjr sui marciapiedi, 


Per i ponti di II categoria si devono considerare: 


— due colonne di carichi 918; 

— altre ulteriori colonne di carichi 9,8, compatibili con 
la larghezza della carreggiata secondo quaito sopra specificato, 
di intensità ridotta del 30%; 

— carico qg;r su marciapiedi, 


Quando diano luogo a condizioni di carico più gravoso si de- 
vono sostituire: 
— alla colonna di carico g,a il carico gjc per i ponti di I 
categoria; 
— ad una colonna di carico g,g il carico gip per i ponti 
di II categoria. 
Sui marciapiedi non protetti da sicurvia deve prevedersi la 
azione di una ruota posteriore del carico gip in svio. 
Per i ponti di III categoria si considera il carico gr nelle di- 
spos:izioni piu gravose per le singole verifiche. 


3.4.4.4. Ai fini del calcolo delle strutture secondarie dello 


impalcato (solette, traversi, ecc.) si devono prevedere anche in|quando se ne ravvisi la nccessità, si deve procedere 


considerazione nelle posizioni volta a volta più gravose: 


— per 1 ponti di I e II categoria il carico gjp anche in ma- 
novra; 

— per 1 ponti di I categoria il transito del carico gici 

— per 1 ponti di III categoria e per i marciapiedi la pre- 
senza del carico g;z in alternativa al carico gir. 


3.4.4.5. Nelia determmazione delle combinazioni di carico 
di cui al punto 3.13. si indica come carico g, la disposizione dei 
carichi mobili 9,4, 9iB, 110. 910: Nn, DaF Che, caso per caso, ri- 


sulta più gravosa ai fini delle verifiche. 


3.5. Incremento dinamico dei carichi mebili dovuto ad azioni di- 
namiche: qa. 


L'entità dei carichi mobili deve essere maggiorata per tener 
conto degli effetti dinamici, In mancanza di analisi più concrete 
che prendano in conto le caratteristiche dinamiche della struttura, 
nonché la velocità di progetto della strada, le caratteristiche delle 
sospensioni dei carichi e la rugosità del manto stradale, l'incremento 
9, e fornito da gg= (9— 1) q,, ove I, coefficiente dinamico, ha 
la seguente espressione: 

G=1,4— 0,002 (g/g + 1) L 
/q rappresenta il rapporto tra il carico permanente ed il carico 
mobile di calcolo dell’elemento strutturale considerati espressi per 
unità di lunghezza; L è la lunghezza delle stese di carico presa in 
esame per la singola verifica. 


con Anin = | 


3.6. Azione longitudinale di frenamento: qa. 


La forza di frenamento si assume agente nella direzione del- 
l’asse della strada ed al livello della superficie stradale, con intensità 
pari ad 1/10 di una singola colonna di carico 9,8, escluso l'incremento 
dinamico; deve comunque risultare non inferiore al 25% del totale 
del carico g,p che può interessare la struttura. 


3.7. Azione centrifuga: qu 


Nei ponti sui quali la strada è in curva con raggio A (in metri) 
l'azione centrifuga per ogni colonna di carico si valuta convenzio- 
nalmente pari a: 


3 
q= Sa t/m per R> 60 m; 
q= 0,5 t/m per R= 60m; 


Questa forza si considera agente all'altezza di 1 m dal piano 
viabile. 


3.8. Azione del vento: qs. 


L'azione del vento deve essere valutata secondo quanto pre- 
scritto dalle « Norme sulla sicurezza e sui carichi », tenendo conto 
che l'altezza da considerare per la valutazione della distribuzione 
della pressione cinetica q deve essere valutata rispetto al fondo- 
valle, assumendo comunque valori di detta pressione non inferiori 
ad 1,5 volte quelli indicati nelle suddette norme, con il limite mas- 
simo di 250 kg/mq. 

Si dovrà, sc del caso, considerare il vento spirante oltre che 
nella direzione normale all’asse del ponte, anche in direzioni oblique, 

La superficie esposta al vento dei carichi transitanti sul ponte 
si assimila ad una parete rettangolare continua dell'altezza di m 
3,00 a partire dal piano stradale. 

I valori di cui alle norme sulla sicurezza e sui carichi devono 
essere opportunamente aumentati per località nelle quali l’oro- 
grafia possa dar luogo ad azioni anormali. 

Quando la tipologia del ponte lo richiede, l’azio 
deve valutarsi caso per caso, tenendo presente l'influenza della 
forma, dell’orientamento e dello schermaggio. Inoltre, in tali casi, 
alla verifica 
nei riguardi 


- eventualmente anche sperimentale — della sicurezza 
della stabilità acrodinamica. 


MICHE, Gee 


Si deve tener conto degli effetti del sisma secondo quanto sta- 
bilito dalle « Norme per le costruzioni in zona sismica ». 

Si indica con gg l’azione sisinica più sfavorevole, caso per caso, 
ai fini delle verifiche. 


3.9.1. Fondazioni in zona sismica non collegate e sposta- 
menti relativi, 

Non si applicano ai ponti le prescrizioni del punto B. i0 comma 
secondo, capoverso a), del Decreto Ministeriale 3 marzo 1975 re- 
lativo alle costruzioni in zona sismica. Nel progetto si terrà conto 
di uno spostamento orizzontale tra strutture di fondazione conti- 
gue, sia per le verifiche di sicurezza che per il controllo degli spo- 
stamenti in relazione alle caratteristiche geo-morfologiche dei luo- 
ghi ed alla tipologia dell’opera. 


3.10. Resistenza di altrilo agli appoggi: qy. 


In presenza di appoggi scorrevoli, per il calcolo delle pile, delle 
spalle, delle fondazioni o degli apparecchi di appoggio stessi e, se 
del caso dell’impalcato, si devono considerare le forze che derivano 
dalla resistenza allo scorrimento. 

Dette forze possono valutarsi per ciascun tipo di apparecchio 
di appoggio come opportune percentuali della reazione verticale 
dovuta ai carichi permanenti ed ai carichi mobili, escluso l'incre- 
mento dinamico. 


3.11. 


I parapetti, la cui altezza non potrà essere inferiore ad un 
metro, devono essere calcolati in base ad una spinta orizzontale 
di 0,12 t/m applicata al corrimano. 


Azioni sui parapelti. Urlo di veicolo in svio: qs. 
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L’urto di un veicolo in svio contro un elemento strutturale 
deve essere tenuto in conto, quando possa verificarsi, con l’appli- 
cazione di una forza trasversale concentrata di 3,5 t all’altezza 
di 45 cm sul piano stradale ove può avvenire lo svio. 


3.12. Altri carichi variabili: qg. 


Rientrano fra questi carichi gli effetti della corrente sulle pile 
in acqua, la pressione dei ghiacci, l'urto dei natanti, ecc. 

Quando si debba tener conto di carichi accidentali gg, se ne 
deve valutare l’entità di volta in volta sulla base di adeguata docu- 
mentazione o facendo riferimento a norme specifiche, 


3.13. Combinazioni di carico. 


Le indicazioni del presente punto valgono per le strutture 
in elevazione. Per le strutture di fondazione si rinvia alle Norme 
Geotecniche. 

Le combinazioni di carico da considerare nelle verifiche devono 
essere stabilite in modo da garantire la sicurezza secondo quanto 
prescritto dalle « Norme sulla sicurezza e sui carichi ». In ogni caso 
dovranno essere prese in conto le combinazioni di cui ai punti se- 
guenti. In tali combinazioni con il termine g si indica l'insieme 
di tutti i carichi permanenti (g;, £,, ga)! con Z' l’insieme di tutte 
le azioni indirette (€, €, 3) e dei carichi variabili 9, 9g, 9% 
che, sulla base delle indicazioni sotto riportate (p.ti 3.13.1- 3.13.3), 
devono, di volta in volta, essere associati a quelli esplicitamente 
indicati nelle formule di combinazione G. 


3.13.1. Verifiche con 
Le verifiche di sicurezza con il metodo delle tensioni ammissibili 
devono essere effettuate considerando almeno le seguenti combina- 
zioni di carico: 
GI =8g+5+%Z 
Gnu =g+q+9+0,645+%; 
Gu=gtht+9+t9+059+>. 


Per i ponti in curva si devono considerare inoltre le combinazioni: 


Gv=g+1n+9+%a+059g +3; 
Gv =8+0+9+04(93+1+%) +2 


Per i ponti in zona sismica occorre inoltre considerare almeno 
la seguente combinazione: 


Gr=gt+tt+ 2. 


L'azione q, (resistenza di attrito agli appoggi) deve sempre 
essere associata alle azioni g o q che la producono. 

La concomitanza delle azioni gg e 93 con le altre deve essere 
analizzata caso per caso. 

Le azioni indirette e, e e, devono essere associate a tutte 
di 


il metodo delle tensioni ammissibili. 


le combinazioni di carico: le azioni indirette eg si ‘associano, 
regola, alle sole combinazioni Gr e Cry. 


3.13.2. Verifiche agli stati limite di esercizio. 
Per le verifiche allo stato limite di fessurazione si considerano 
le seguenti combinazioni di carico: 
GFI gt+8+8 +8 + 0,395; 


Gru =g + +6 + 3 + 1 (11 + 92) + 0,18 Gi 
Gru=g +8, +8,+8+%2(11+ 92): 


dove: 


Vi= I e Pa = 0,7 
per solette, traversi e strutture principali di luce inferiore a metri 10; 
100— L\? 
p,= 0,40 + 0,74 ( ) e 
100 — L 
tp, = 0,25 4 0,556 (7- 
per strutture principali con luce di calcolo L compresa fra |0 e 
100 metri; 


100 
2 
100 ) 


vi= 0,4 e vw, = 0,25 
per luci superiori a 100 metri. 

Le verifiche agli altri stati limite di esercizio devono essere 
effettuate adottando le stesse combinazioni di carico indicate al 
punto 3.13.1. 

3.13.3. Verifiche agli stati limite ultimi. 


Le verifiche di stabilità agli stati limite ultimi devono essere 
effettuate considerando almeno le seguenti combinazioni di carico: 


Gui = 1,35g+ 1,549 + Zu; 
Guu = 1,35g + 1,5 (91+ 2) +0,99; + Zu. 
Gu 1x1 = 1,35 g + 1,5 (9,1 + 4 + 93) +0,759 + Zu. 
Per i ponti in curva si devono considerare inoltre le combina- 


zioni: 
Gu iv = 1,35g4-1,5(91+9.+9)+0,754 + Zu; 
Gu v_=1,35g 41,5 (9,+ 92) +06 (+9 +9) +Z0. 


Quando i contributi delle azioni permanenti sono a favore 
della sicurezza in luogo delle espressioni sopraindicate devono essere 
adottate le seguenti: 


Gui =0,9g+ 1,575 + Zu; 

Guu = 0,9g 4 1,5 (21 +9) +0,99 + Zui 

Gu n= 0,9g + 1,5 (9149. + 93) +0,754 + Zu; 
Gu iv= 0,9g + 1,5 (91 +9,+9) + 0,759 + Zu; 
Guv = 0,9g + 1,5 (9, 4-9) +0,6 (3+9+ 7%) Zu. 


Le azioni indirette e, — #, - €, quando siano determinanti 
ai fini delle verifiche, devono essere affette dal moltiplicatore 1,2 
oppure zero, secondo che agiscono a sfavore o a favore della si. 
curezza. 

Le azioni 9g; devono essere sempre associate alle azioni che 
le producono con il moltiplicatore 1,5. 

Le azioni gg, aventi per lo più effetto su elementi strutturali 
locali, devono essere considerate, caso per caso, con il moltiplica- 
tore 1,5. 

I moltiplicatori da applicarsi alle eventuali azioni gg devono 
essere valutati caso per caso. 


4. VERIFICHE DI SICUREZZA. 


Le verifiche di sicurezza devono essere effettuate sulla base 
delle « Norme sulla sicurezza e sui carichi » e, per quanto riguarda 
le fondazioni, delle « Norme Geotecniche ». 

Si deve inoltre applicare quanto prescritto dalle « Norme te- 
cniche per la esecuzione delle opere in cemento armato normale 
e precompresso e per le strutture metalliche » emesse in applica- 
zione della legge 5 novembre 1971, n. 1086. 

In particolare devono essere effettuate le verifiche agli stati 
limite di fatica, di fessurazione e di deformazione. 


4.1. Verifiche allo stato limite ultimo di collasso ed al collasso in- 
crementale. 


Per le verifiche allo stato limite ultimo di collasso per trasforma- 
zione della struttura in meccanismo ed al collasso incrementale 
sì deve assicurare, con adeguati provvedimenti costruttivi, da 
menzionare nelle relazioni di calcolo, che le sezioni, le singole mem- 
brature e la struttura nel suo insieme, posseggano la duttilità ne- 
cessaria a garantire l'applicabilità della metodologia di calcolo 
adottata. 


4.2. Verifica allo stato limite di fatica. 


Nelle verifiche di resistenza da effettuarsi con le combinazioni 
di carico che risultino determinanti tra quelle indicate al punto 
3.13.1., si deve tener conto dell’influenza della fatica derivante 
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dall'azione ripetuta dei carichi variabili secondo le indicazioni delle 
« Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato 
normale e precompresso e per le strutture metalliche », emesse in 
applicazione della legge 5 novembre 1971, n. 1086. In mancanza 
di dati più precisi, derivanti da una approfondita analisi della di- 
stribuzione statistica dei carichi, in relazione al previsto periodo 
di esercizio dell’opera, le verifiche devono essere effettuate per 
2,104 cicli di carico sostituendo nei ponti di prima categoria i carichi 
QiA © 9c rispettivamente con gg € gp. 

Salvo casi particolari, si possono trascurare gli effetti termici. 


4.3. Verifiche allo stato limite di fessurazione. 


UFFICIALE n. 308 del 10 novembre 1980 


5.1.1. 


Gli spessori minimi degli elementi dell’impalcato devono essere 


Spessori minimi, 


fissati in base alle prescrizioni delle norme vigenti per i singoli tipi 
strutturali, tenendo conto dell’influenza dei fattori ambientali sulla 
durabilità dell’opera. 


5.1.2. Strutture ad elementi prefabbricati. 


Nelle strutture che sono realizzate interamente od in parte 
con elementi prefabbricati in cemento armato normale o precom- 
presso, si deve provvedere affinché sia assicurata la compatibilità 
geometrica delle parti assemblate, tenendo anche conto delle tol- 
leranze, al fine di evitare sovratensioni o danneggiamenti dovuti 


Devono essere effettuate in base alle condizioni di carico in-|a difetti esecutivi o di montaggio. 


dicate al punto 3.13.2. 

Per le strutture in cemento armato ordinario, per le combina” 
zioni di carico GF 1 e GF ni, Vapertura delle fessure deve risultare 
inferiore a 0,1 mm in ambiente aggressivo, 0,2 mm in ambiente 
normale; per la combinazione di carico Gr il l'apertura delle fes- 
sure deve risultare inferiore rispettivamente a 0,2 e 0,3 ram. 

Per le strutture in cemento armato precompresso, in considera- 
zione della maggior sensibilità degli acciai alla corrosione, nelle com- 
binazioni di carico, Gr 1 e GF Ii non si deve verificare decom- 
pressione in alcuna sezione; con la combinazione di carico Gr Ni 
l'apertura delle fessure deve risultare inferiore a 0,1 mm in ambiente 
aggressivo e 0,2 mia in ambiente normale. 


4.4. Verifiche allo stato limite di deformazione. 


Le deformazioni massime delle strutture (abbassamenti del- 
l’impalcato, rotazioni ftessionali deil’impalcato, rotazioni torsionali 
dell’impalcato) da valutarsi in base alle combinazioni di carico 
m.dicate nei punto 3.13.i., devono risultare compatibili con la 
geometria della struttura in relazione alle esigenze del traffico, 
nonché con i vincoli ed i dispositivi di giunto previsti in pregetto. 
Esse pertanto non devono arrecare disturbo al transito dei carichi 
mobili alle velocità di progetto della strada. Nel calcolo delle deforma- 
zioni si dovrà tener conto dell’eventuale stato di fessurazione della 
struttura. 


4.5. Verifica alle azioni sismiche. 


Quando si adotti il metodo delle tensioni ammissibili, in con- 
formità con quanto previsto dalle vigenti « Norme tecniche per 
le costruzioni in zone sismiche » Decreto Ministeriale 3 marzo 1975 
in applicazione alla legge 2 febbraio 1974, n. 64, si considera la 
combinazione di carico Gvi di cui al punto 3.13.1. 

Quando invece le analisi delle sollecitazioni provocate dalle 
azioni sismiche orizzontali e verticali siano eseguite, come anche 
esplicitamente previsto nelle norme suddette al secondo capoverso 
del paragrafo B. 1, con metodì più approfonditi fondati su un op- 
portuno e motivato terremoto di ‘progetto e su procedimenti di 
calcolo basati su ipotesi e risultati sperimentali chiaramente com- 
provati, le verifiche potranno essere effettuate con metodi coerenti 
con le ipotesi assunte, 


4.6. 


Le verifiche di sicurezza devono riguardare anche le singole 
fasi di costruzione dell’opera, comprese le eventuali centine e le 


altre attrezzature provvisionali previste per la realizzazione della 
opera. 


5. STRUTTURE PORTANTI. 
5.1. Impalcato. 


Si denomina impalcato la struttura che sostiene direttamente 
11 piano viabile, 


Gli elementi di connessione tra le parti collegate devono essere 
conformati in modo da garantire ta corretta trasmissione degli 


sforzi, tenuto conto anche delle ridistribuzioni lente che si verifi- 


cano tra parti gettate o sottoposte a carico în tempi successivi. 


5.2. Pile. 


5.2). 
Vale quanto indicato al punto 5.1.1. 


.Spessori minimi. 


5.2.2. Schematizzazione e calcolo. 


Nella verifica delle pile snelle, particolare attenzione deve 

essere rivolta alia determinazione delle effettive condizioni di vin- 
olo, specialmente per que! che riguarda le fondazioni. 

Nelle pile con sezione scatolare la verifica alla instabilità ri- 
guarda sia la pila nel suo insieme, che il singolo elemento di parete. 

Le pile devono essere verificate, in sommità, anche agii effetti 
delle azioni concentrate derivanti dagli apparecchi di appoggio. 

Nel calcolo delle deformazioni si deve controllare che nelle 
situazioni più sfavorevoli (tenendo conto nelle pile alte anche della 
differenza di temperatura tra una faccia e l’altra) gli spostamenti 
massimi siano compatibili con quelli consentiti dagli apparecchi 
di appoggio. 


5.3. Spalle. 


Le spalle, oltre che costituire sostegno all’impalcato, devono 
assicurare il contenimento del terreno costituente il rilevato stra- 
dale in corrispondenza delle estremità del ponte. 


5.4. Fondazioni. 


Le fondazioni devono essere considerate parte integrante della 
struttura. Per esse si fa riferimento alle norme geotecaiche. 


6. VINCOLI. 


6.1. 


I vincoli e gli apparecchi di appoggio devono essere tali da 
consentire tutti gli spostamenti previsti dal progetto, con adeguati 
margini di sicurezza. Le singole parti del vincolo e gli ancoraggi 
alle membrature collegate devono essere dimensionati in base alle 
forze vincolari trasmesse. 


6.2. Protezioni. 


Con opportuni provvedimenti si deve assicurare la protezione 
delle varie parti dei vincoli e degli apparecchi di appoggio al fine 
di assicurarne il regolare funzionamento per il previsto periodo di 
esercizio. 
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6.3. Sostituzione. 


Gli appoggi e le strutture che attraverso essi si accoppiano, 
vanno progettati in modo che la revisione e la eventuale sostituzione 
degli appoggi stessi sia sempre possibile senza eccessiva difficoltà. 


6.4. Vincoli in zona sismica. 


Per i ponti in zona sismica, i vincoli devono essere progettati 
in modo che risultino idonei sia a trasmettere le sollecitazioni pro- 
dotte dal sisma, sia ad evitare sconnessioni degli elementi compo- 
nenti il vincolo e la fuoriuscita dei vincoli dalle loro sedi, tenendo 
conto degli eventuali urti conseguenti al comportamento dinamico. 


7. OPERE ACCESSORIE. 


7.1. Giunti. 


In corrispondenza delle interruzioni strutturali devono pre- 
vedersi dispositivi atti ad assicurare la continuità del piano viabile, 
limitando il più possibile le sollecitazioni alla struttura ed i disturbi 
al traffico derivati da tali interruzioni. 

Di regola essi devono impedire che le acque meteoriche o di 
lavaggio possano percolare attraverso il giunto stesso; nel caso 
in cui ne sia invece previsto il passaggio attraverso il giunto, le 
acque devono essere raccolte immediatamente sotto di esso in ap- 
posita canaletta ed allontanate dalle strutture adiacenti, 


7.2. Pavimentazioni. 


La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura 
ed alla diretta azione del traffico l’estradosso del ponte e gli strati 
di impermeabilizzazione su di esso disposti. 

Allo scopo di evitare frequentì rifacimenti, particolarmente 
onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le 
altre opere accessorie, deve essere eseguita con materiali della mi- 
gliore qualità e con la massima cura esecutiva. 


7.3. Impermeabilizzazione. 


Mediante opportuna impermeabilizzazione deve essere evitato 
che infiltrazioni di acqua possano recare danno ai materiali costi- 
tuenti le strutture portanti dei ponti. 


7.4. Smaltimento delle acque piovane. 


Lo smaltimento delle acque piovane deve effettuarsi in modo 
da non arrecare danni o pregiudizio all’opera stessa, alla sicurezza 
del trafiico nonché ad eventuali opere ed esercizi sottostanti. 


7.5. Ispezionabilità delle opere. 


In sede di progettazione ed esecuzione devono essere previsti 
provvedimenti costruttivi e dispositivi atti ad assicurare l’ispezio- 
nabilità delle varie parti dell’opera in maniera commisurata alla 
importanza dell'opera stessa. 


8. NORME DI ESECUZIONE E COLLAUDO. 


8.1. Esecuzione. 


Nel corso dell’esecuzione deve essere osservato quanto pre- 
scritto in merito dalle norme vigenti richiamate al punto 1.2. Par- 
ticolare attenzione deve essere rivolta al controllo in corso d'opera 
della qualità dei materiali. 


8.2. Collaudo statico. 


I ponti non possono essere posti in esercizio prima che siano 
stati sottoposti a collaudo statico comprendente le prove di carico, 
che dovranno essere compiute secondo le prescrizioni, in quanto 
applicabili, delle norme tecniche emesse in applicazione della legge 
n. 1086 del 5 novembre 1971. 

Solo per ponti di luce netta inferiore o eguale a m. .6,00, il col- 
laudatore, a suo giudizio, potrà omettere le prove di carico, purché 
compia gli altri accertamenti e controlli di cui alle norme tecniche 
citate, comunque necessari per il collaudo statico delle opere d’arte. 
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